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光照 及 温度 对 桃 小 食心虫 (Carposina 
niponensis Walsingham) ## 5 


影响 的 初步 研究 
FEH REA RTA 


(辽宁 省 果树 研究 所 ) 。 《北京 农业 大 学 ) 


HE 桃 小 食心虫 在 辽 南 苹果 产 区 为 二 化 性 笋 性 滞 育 害虫 。 据 在 熊 岳 的 观察 , 第 一 代 幼 贝 通常 于 7 
月 下 旬 开 始 股 果 , 凡 股 果 日 期 愈 晚 的 幼虫 , EAER DEDRA a. ARAE T, 洪 育 的 发 生 决 定 于 幼虫 
发 育 期 间 盟 夜光 照 时 数 :在 每 日 光照 13 小 时 下 发 育 时 ,全 部 滞 育 ,在 15 小 时 下 发 育 的 ,基本 不 滞 育 。 根 据 田 
间 第 一 代 妨 虫 发 育 期 间 肖 度 和 日 照 时 数 的 变化 与 幼虫 洁 育 百分率 进度 的 关 条 推算 糙 果 ， 第 一 代 幼 虫 发 生 期 
闽 的 温度 是 在 光 周 期 反应 的 适 温 范围 内 ， 故 漫 度 不 是 引起 滞 衣 的 主要 因 崇 。 推 算出 来 的 监 愉 光 周期 位 于 14 
小 时 50 分 一 14 小 时 13 分 之 问 ( 在 能 后 出 现 亦 光 周期 的 日 期 为 7 月 21 号 左右 )。 最 后 ,诗人 肉 了 田间 第 一 代 妨 
虫 发 生 期 捍 晚 与 滞 育 百分率 及 第 二 代 发 生 最 的 关系 :在 寿 季 干旱 的 年 份 ( 如 1955、1957), 由 于 第 一 代 幼 虫 发 
生 期 被 推迟 , 滞 育 百分率 提高 ,从 而 城 少 了 当年 第 二 代 的 发 生 量 ;相反 ,在 第 一 代 幼 虫 发 生 期 较 正 党 年 份 提前 
的 1956 年 , 敲 代 的 滞 育 百 分 春 降低 ,从 而 相应 增加 了 第 二 代 的 发 生 量 。 


近 十 多 年 来 ， 世 界 各 国 昆虫 学 工作 者 在 昆虫 沾 衣 问题 上 做 了 许多 工作 。3Mye 
en Lees (1955) 和 HannneBckuů (1961) 氏 分 别 总 千 了 有 关节 肢 动 物 江青 间 题 的 

Rm 

究 指 出 ， 温带 地 区 多 数 植 食性 昆虫 的 越冬 现象 是 属于 江青 性 盾 的 。 BERAE 

ESE LEMAN, 温度 ,湿度 和 食料 。 在 自然 界 中 , 由 于 一 定 地 区 光照 时 间 
的 周期 性 变化 规律 最 为 稳定 , 北 牢 球 日 照 时 数 纳 短 , 意味 着 温度 的 逐渐 降低 , 寄主 植物 的 . 
逐渐 衰老 。 因 此 ,在 很 多 昆虫 中 , 引起 滞 青 的 条 件 中 , 光照 时 间 常 具有 更 重要 的 作用 。 因 
为 这 样 使 星 虫 有 可 能 在 冬季 降临 前 对 一 定 的 短 光照 条 件 产生 反应 而 作 好 洲 育 的 生理 准 
备 。 正 因为 光照 的 缩短 和 温度 的 降低 是 意味 着 冬季 的 接近 , 所 以 短 光 照 和 低温 常 是 引起 
滞 青 的 主导 因素 ;相反 的 ,长 光照 及 一 定 的 高 温 则 抑制 滞 育 的 发 生 。 凡 是 对 光照 具有 上 述 
反应 的 昆虫 称 之 为 “长 日 照 型 昆虫 ", 大 多 数 昆 虫 是 属于 长 日 照 型; 反之 , 称 为 “ 短 日 照 型 昆 
虫 ”", 只 有 极 少数 的 昆虫 属于 此 型 (如 宕 盘 的 某 些 宗 )。 无 葵 长 日 照 或 短 日 照 型 昆虫 对 光照 
时 间 的 反应 都 有 一 个 临界 期 , 即 光 照 时 间 超 过 此 临界 期 后 , 滞 青 的 反应 立即 向 相反 方向 表 
现 ( 由 小 育 变 为 不 灌 青 ,或 相反 )。 这 个 临界 期 在 不 同 种 的 昆虫 ,以 及 同 种 昆虫 的 不 同 地 理 
种 蔡 是 不 一 样 的 。 大 上 且 还 可 以 受 温度 、 食 料 植物 等 的 影响 。 

大 家 知道 ,很 多 多 世代 的 农业 害虫 都 有 产生 “局 部 世代 ”的 现象 , 所 诅 局 部 世代 ,就 是 


* 本 研究 是 东北 食心虫 研究 组 工作 的 一 部 分 ， SRS TAPER 1957 年 在 辽宁 省 人 熊 岳 进行 。 此外， 还 引用 了 
1955 及 1956 年 田间 种 其 发 生 数 晤 的 一 些 资 料 。 
(ARF 1963 年 3 月 6 日 收 到 )。 
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指 茶 一 世代 有 一 部 分 个 体 进入 滞 育 ,其 他 的 个 体 猴 粹 发 育 为 下 一 世代 。 这 种 现象 称 为 “ 委 
HERR o SLR, HRE GB ARRE D, GREAR FERREE, 同时 也 影 
响 到 第 二 年 的 种 全 数量 。 

食心虫 类 的 湿 青 更 题 , 在 梨 小 食心虫 (Grapholitha molesta Busck) PÆ R BEB (Car- 
pocapsa pomonella Linné) 方面 做 过 一 定 的 研究 。Dickson (1949) MAE bS Ph g 
Ja T 5 E AORAR 5h Se ER ER Ae (RR E Eo 

一 、 材 料及 方法 

本 文 所 用 的 材料 大 致 分 为 以 下 儿 方 面 : 

1. 田 圈 不 同时 期 第 一 代 股 果 幼 虫 灌 育 百分率 的 调查 。 包 括 熊 后 1956 及 1957 二 年 的 
材料 。 方法 是 分 批 采 和 集 帘 逢 果 放 在 气象 驳 测 用 的 百叶 箱 中 , SA RRR iB 
FL A Br, 

2. 室内 工作 主要 系 在 恒温 箱 中 进行 (温差 为 土 0.5%C)。 光照 条 件 是 在 恒温 箱 内 安装 
25 现 日 光 灯 一 支 。 定 期 开 开 日 光 灯 以 控制 所 希 的 每 日 光照 时 间 。 由 于 幼虫 在 果 内 生活 ， 
所 以 温 箱 中 没有 控制 湿度 。 幼虫 是 用 新 鲜 的 国光 及 生 玉 品种 的 芋 果 饲养 的 , 将 同一 天 产 
的 虫 卵 接 在 果实 上 ,于 幼虫 入 果 的 当天 开始 处 理 。 以 后 涿 日 收集 胖 果 幼虫 , 放 入 填 有 售 水 
it 10% KERIA, TE 25°C 的 恒温 下 观察 其 请 育 虫 数 。 

3. 田间 种 全 发 生 期 及 数量 动态 的 资料 包括 1955 一 1957 年 三 年 的 赛 料 , 大 部 分 已 经 发 
RCE AY Bll HY 1961), 

=. AR ROR 

田间 灌 育 率 ” 桃 小 食心虫 在 辽 南华 果 产 区 一 年 发 生 一 个 法 整 的 第 一 代 和 一 个 局 部 的 
第 二 代 , 以 湖 熟 纺 忠 在 七 内 作 局 椭 图 形 的 “ 冬 蓝 ”越冬 。 一 般 年 份 ,越冬 幼虫 于 5 月 中 名 或 
下 旬 开 始 巡 积 出 土 ,至 7 月 中 下 旬 缚 束 。 第 一 代 果 内 幼虫 发 生 期 为 6 月 中 下 旬 至 8 AE, 
通常 于 7 APR, BOA LARK RRA ATA SALA Bo 
代 果 内 幼虫 常 自 8 月 上 各 开始 出 现 , 8 AS aI, 9 AT AER E 《 黄 可 
alll RHEI 1961)。 

第 一 代 幼 虫 腊 果 后 ,有 一 部 分 幼虫 BALE AREA, 一 年 只 发 生 一 代 ; He 
的 幼虫 腊 果 后 在 地 面 作 牛 锤 形 的 " 夏 昔 " ,从 而 发 生 第 二 代 。 

根据 19561957 二 年 在 能 理 的 观察 ,第 一 代 幼 虫 股 果 伪 了 晚 的 ,进入 淆 育 的 百分率 您 高 
(#1, 图 1 )。 

图 1 RHE 1 中 1956 和 1957 两 年 各 期 的 平均 滞 育 百分率 作成 。 

从 两 年 的 看 料 中 可 昂 : 7 月 25 日 前 股 果 的 幼虫 ， 全 部 不 滞 衣 或 小 育 百 分 率 极 低 (不 
到 1%); 8 ALARA, SSSR Bat 20%; 8 APARRM RS 20% 以 上 至 
80% 多 , 其 中 8 月 第 四 侯 ? 与 第 三 侯 的 灌 青 率 的 盖 数 最 大 , 亦 郎 第 四 候 腊 果 的 幼虫 , Be 
BeARAMH ES; 8 月 下 旬 膀 果 的 全 部 进 信 灌 育 。 


D 每 五 日 为 一 候 。 
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Kl Mey R> RS —KMAT RRMA BSNS FEO) 






脱困 日 期 
《日 /月 ) 


21 一 25/VII 









wives | 带 育 虫 数 | we 育 多 | TORE | agaa | enaa | E 宵 % 


一 










24.2 0 0 
26—31/VII 23.1 2 10.0 
1 一 5/VII 23.6 21 16.3 
6—10/VUI 25.2 18 11.6 
11—-15/ VII 24.9 40 33.9 
16—20/ VIII 23.8 74 85.1 
21—25/ VIII 22.9 122 99.2 







26—31/ VIN 20.1 





滞 育 百分率 (96) 





21—25 26—31 1-5 6—10 11—15 16—20 21 一 25 26-31 
七 月 A 月 


Hl 桃 小 食 必 点 田间 第 一 代 不 同时 期 脸 果 的 幼虫 进入 滞 衣 的 百 分 京 
(1956 及 1957 年 的 平均 , RETE) 

幼虫 在 脱 果 后 ,一般 在 1 一 2 Ke AED ERD AC BS RAEI”, BH 
Bova RG aS ABI 23°C (R5), 开始 有 洲 青 个 体 出 现时 的 气温 都 在 23°C 以 上 ,这 一 
段 时 期 内 的 温度 是 当地 一 年 中 较 高 的 时 期 , ARCA RR Se A 
物 条 件 是 比较 稳定 的 。 因 此 ,温度 及 食料 看 来 不 是 决定 滞 育 发 生 的 主导 因 环 。 

光照 时 数 对 汪 彰 的 影响 “本 哉 验 系 在 中 间 温 度 下 进行 , 朗 在 贰 温 25 及 27%C 下 ,分 别 
AFERE 0 CARN LH), 13, 15,17 及 24 (全 部 时 间 在 光照 下 ) 小 时 的 光照 。 

根据 对 第 一 ,二 代 幼 虫 试验 车 果 , 在 中 位 温度 下 , 灌 育 的 发 生 与 否 及 其 百 分 牵 的 高 低 
决定 于 每 月 光照 时 数 的 长 短 , 幼 虫 在 每 日 光照 13 小 时 下 发 衣 的 , 老 熟 后 全 部 进入 滞 育 ;而 
在 15 小 时 下 发 育 的 , 仅 少 数 进 入 滞 育 ,一 般 不 超过 10% (E2, 图 2 )。 

在 全 部 黑 肯 条 件 下 发 育 的 幼虫 , 除 第 一 代 就 材 27% 这 一 处 理 处 , HEPAT STE 
95% ko FEEL (Grapholitha inopinata Heinrich) 的 研究 中 也 发 现 类 似 的 情况 。 
IERE 25°C (ih, 早 膳 条件 下 发 育 的 幼虫 ,人 获得 了 519 HR ECRHEW, 1957, 未 发 
表 材 料 )。 这 与 Dickson (1949) HALA ùh (Grapholitha molesta Busck) 的 研究 结果 
相反 ,在 梨 小 食心虫 中 , 黑 肛 条 件 下 发 育 的 幼虫 只 有 极 少 数 进 入 当 言 。 

另 一 方面 , 当 每 日 光照 时 数 由 15 小 时 增 至 17 及 24 小 时 后 ,幼虫 的 滞 育 率 也 有 显 落 
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R2 在 中 位 温度 下 ,幼虫 取 食 期 间 不 同 光照 时 数 对 湿 育 的 影响 





FER © 25% 7G 
光照 时 数 | 观察 幼虫 数 | Maha | 活 E % | 观察 幼虫 数 | Me | # F % 
第 一 代 
0 1 69 97.2 105 35 33.3 
13 26 26 100.0 48 47 97.9 
15 29 2 6.9 39 3 | 7.7 
17 14 2 14.3 37 13 35.1 


24 57 41 71.9 31 12 38.7 





的 增加 。 和 在 连 各 光照 条 件 下 ， 有 些 处 理 其 至 达到 90% 以 上 的 滞 育 率 。 所 以 在 每 日 17 小 
时 以 上 的 光照 下 饲养 幼虫 ,并 不 能 抑制 幼虫 的 滞 育 。 这 与 Dickson (1949) 在 课 小 食心虫 
.及 里 维 均 (1957) 在 苹 小 食心虫 中 的 研究 精 


100 
果 也 不 相同 ， 这 两 个 种 在 14 及 15 小 时 以 
go 上 光照 条 件 下 (直到 24 小 时 ) 发 育 的 幼虫 
基本 上 都 没有 发 生 滞 育 。 


从 上 壕 的 研究 结果 看 来 ， 桃 小 食心虫 
滞 译 的 光照 临界 期 应 在 每 已 13 一 15 小 时 
的 光照 期 之 天。 在 没有 光照 条 件 及 每 日 光 
FR 17 小 时 以 上 的 条 件 下 , 灌 育 率 都 有 不 同 

.程度 的 增加 ,其 至 增 至 90% 以 上 。 
膛 度 对 滞 育 的 影响 ”试验 分 为 二 个 项 


3 


HERJA) 
~ 
8 


20 





0 4 8 2 16 18 2 目 ， 一 是 全 腊 条 件 下 〈 检 查 时 有 短 时 的 露 
每 日 光照 时 数 3), PRR SH-RORE K E 
图 2 Bb fede dey deze 25°C 下 ,每 日 光照 时 数 与 _ 日 BEK CIS . 
FEM . (#3), 一 是 较 低 温度 下 , 不 同 光照 时 数 
对 谐 育 的 影响 ( 表 4 )o 


在 全 上 腊 条 件 下 饲养 幼虫 ( 表 3 ) ,温度 与 泊 育 有 一 定 关系 , 当 温 度 在 15—250 范围 内 ， 
幼虫 老 熟 后 基本 上 全 部 进入 滞 育 ; 温度 超过 25°C, BFATZRGL SEM, 在 34°C 下 仅 有 9% 
RGRAY, BH, WEBER BAAN KA 1/3 的 个 体 不 产生 洲 育 。 

从 表 4 中 可 见 , 在 较 低 温度 下 发 育 的 幼虫 ,光照 时 数 对 滞 育 影响 的 趋势 与 中 剖 温 度 下 
基本 一 致 。 值 得 注意 的 是 ,比较 表 2 及 表 4 的 碍 料 , 序 可 看 出 : 温度 的 降低 能 在 一 定 程度 
上 “限制 ”长 光照 抑制 灌 青 的 作用 , SACRO, “VEE SEI SRM ROE, ERER, 
也 就 是 低温 和 铺 合 短 光照 都 是 引起 小 育 的 条 件 ， 高 温 辕 合 一 定 的 长 光照 更 能 抑制 江青 的 发 
生 。 
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RI SMR, FRAME ABA 
HECO) 观察 虫 数 | Be | #2 | 光度 (%) | 观察 虫 数 | MP ae | OM TT % 





12 . 11 7- 63.6 25 71 69 97.2 
15 38 37 97.4 27 142 70 49.3 
18 28 28 100.0 30 25 5 20.0 
. 21 91 91 100.0 32 13 4 30.8 
23 40 40 100.0 34 | onn 1 9.1 





TEN 18° 22°C 

光照 时 数 | mmaa | wea | 谐 育 % | meman | wre | WO % 
0 53 53 100 18 18 100 
13 51 51 100 27 27 100 
15 67 45 "67.2 ` 67° | 35 52.2 
17 31 . 26 . 73 . 37 50.7 


24 34 34 99 90 90.9 





| BARRA SH ASR Dickson (1949) 指出 ， 梨 小 食心虫 幼虫 感受 光照 反应 
的 时 期 主要 是 在 取 食 的 前 生 期 。 根 据 表 1 材料 ， 我 们 可 以 往 前 推算 出 不 同时 期 脱 果 幼 中 
的 发 育 期 间 的 日 照 时 数 及 温度 条 件 。 

前 已 指出 ， 第 一 代 幼 虫 通常 于 6 月 中 下 旬 开 始 发 生 ， 现 将 能 项 CA AE 40°10', 东经 
122°11’) 6 月 20 日 以 后 各 候 日 照 时 数 及 1956、1957 二 年 的 候 平均 温度 烈 于 表 5。 


RS 能 岳 地 区 第 一 代 幼 虫 发 生 期 问 每 候 日 照 时 数 及 1956.1957 年 的 修平 均 温度 





日 照 时 数 ” i BRET 
日 /月 — 
《时 :分 ) (时 :分 ) 
21—25/VI - . 14:58 5 。 ， 14:13 
26—30/VI . 25. 14:57 I" - . 14:03 
1—5/VII . . 14:55 2. 9 | 13252 
6 一 10 - - 14:52 - . 13:41 
11—15 。 。 14:46 . . . 13:29 
16 一 20 . . 14:40 i 2 . . 13:17 
21—25 . . 14:33 
26—31 . . 14:25 . . 一 





1) dkk 40° 每 候 第 一 天 日 出 至 日 落 间 的 时 数 。 
由 此 可 见 ， 第 一 代 纺 虫 发 生 期 间 的 平均 气温 为 233C。 根据 我 们 在 室内 恒温 下 的 研 
究 , 在 23°C 下 , 果 内 幼虫 发 育 期 平均 为 25 天 , HMMA, 第 一 代 幼虫 下 均 发 育 期 也 
是 24 天 左右 。 如 果 内 幼虫 发 青 期 以 25 天 计 , 并 假定 前 15 RH H RAEE AREK 
作用 ， 则 可 据 此 推算 出 不 同时 期 腊 果 幼虫 在 其 幼虫 期 的 前 15 天 内 所 接受 的 日 照 时 数 ( 表 


6)o 
由 此 可 见 ， 在 第 一 代 幼 由 通常 发 生 期 加 (中 /VI 一 下 /VIID， 日 照 时 数 由 14:58 jk 
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RE 不 同时 期 腕 果 幼 虫 在 其 幼虫 期 的 前 15 天 内 所 接 贷 的 月 照 时 数 与 温 育 的 关系 


me 果 时 EN Ee TR AC ee 滞 oOo gP 
CHID BCH | SRT BRENA | %) 
21-—25/VIl 26/VI—6/VII 14:57—14:52 0.2 
26—31/VI , 1—11/VI 14:55 一 14:46 2.3 
1 一 5/VIII 6 一 16/VII 14:52—14240 16.3 
6—10/ Vr 11—21 /VII 14:46—14:33 5.5 
11—15/VII 16—26/VII 14:40—14325 27.0 
16 一 207VIII 21/VU—1/VUI 14:33—14213 79.0 
21—25/ VII 26/VU—6/VIIL 14:25 一 14:03 99.2 
26—31 / VIT 1—11 /VIII 14:13—13:52 100.0 





1) Rl 中 二 年 的 平均 。 


到 13:52, 只 有 1 小 时 的 差别 。 在 此 时 期 内 ,幼虫 期 前 15 天 处 于 接近 每 日 15 小 时 日 照 条 
件 下 发 育 的 , 脱 果 后 全部 不 滞 育 、 而 处 于 14:13 下 发 育 的 , 觅 果 后 全 部 进入 潇 青 。 这 与 控 
制 条 件 下 所 得 到 的 结果 是 符合 的 。 在 每 天 日 照 为 15 小 时 至 14:13 REM HA E 
悍 照 的 缩短 而 增加 。 

综观 第 一 代 幼 虫 发 生 期 间 的 温度 条 件 ( 表 5 ) 接 近 于 中 有 间 温 度 , 变 幅 亦 不 大 ,显然 对 沾 
青 不 会 起 重要 的 作用 。 因此 , 在 自然 条 件 下 引起 桃 小 食心虫 第 一 代 幼 虫 沾 育 的 生态 因子 
是 幼虫 发 育 期 间 日 照 时 数 而 不 是 温度 。 其 临界 期 狗 位 于 14:50 一 14:13， 如 以 14:30 计 ， 
在 郁 挟 出 现 怠 日 照 时 数 的 日 期 为 7 月 21 日 左右 (图 3 )。 
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对 于 桃 小 食心虫 滞 育 原因 的 了 解 ,在 实践 上 有 其 重要 的 意义 。 首 先 , 第 一 代 幼 虫 发 生 
期 的 早晚 ， 必 然 影响 其 脱 果 后 进入 汗 育 的 数量 ， 从 而 影响 到 第 二 代 的 发 生 数 量 及 越冬 基 
Ko . 
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我 们 在 工作 中 见 到 ， 桃 小食 心 虫 第 一 代 发 生 期 在 不 同年 份 有 较 大 的 变化 ， 在 很 大 程 
度 上 决定 于 5 月 中 下 旬 至 6 月 下 旬 腾 的 降雨 对 越冬 幼虫 出 土 速 率 的 影响 。 在 辽 南 一 般 年 
份 ,第 一 代 幼 虫 脱 果 盛 期 是 在 7 月 底 至 8 月 上 负 , 这 时 股 果 幼虫 的 滞 育 率 一 般 不 超过 20 % 
(E 6), 但 在 春季 特殊 干旱 或 6、7 月 气温 较 低 的 年 份 , 由 于 第 一 代 幼 虫 发 生 期 的 推迟 , 这 
样 就 会 提高 第 一 代 的 滞 育 率 , 从 而 减少 了 第 二 代 种 从 发 生 量 , 进而 影响 到 当年 的 越冬 村。 
ADR, SBR ER, 而 环境 条 件 义 有 利于 第 二 代 的 成 活 时 ,必然 会 大 大 增加 
越冬 数量 。 上 反之 ,如 环境 条 件 不 利于 第 二 代 的 成 活 时 , 则 有 可 能 大 大 泪 少 越冬 数量 。 

据 此 ,我 们 分 析 了 能 后 1955—1957 =A ARAN, RB OME 
HIERIE? )。 

RT 1955 一 1957 年 第 一 代 卵 的 发 生 期 及 第 一 、 二 代 卵 的 数量 比例 (能 岳 ) 
越冬 幼虫 出 第 一 代 凡 发生 期 HR 着 WP 数 
士 高 内 期 | 起 一 | aanu) a-t] azo 















第 一 、 二 代 
卵 的 比例 































1955 17/VI 15/VI—31/V | 23/VII 左右 64.0 1:0.63 
6/VI 16/VI—31/VIL | 13/VU 左右 20.1 1;3.10 
9/VI  M1i/vu—i6/viu] 11 / vin 左右 1.1 1:0.26 










D 由 于 第 一 ,二 代 瑞 重 送 , 故 征 束 日 期 对 信和 计 的 日 期 。 


1955 年 由 于 6 月 中 角 前 比较 干 皇 (16/V 一 15/VI 共 降 雨 36.3 毫米 )， 越 冬 幼虫 出 土 
高 罕 较 常年 晚 ， 第 一 代 孵 发 生 盛 期 也 相应 的 晚 ， 所 以 第 二 代 的 孵 发 生 量 不 如 第 一 代 多 
(0.63:1)o | 

1956 年 同期 降雨 量 达 85.5 毫米 ,幼虫 出 土 高 千 耽 常年 提早 。 第 一 代 旷 高 举 提 前 到 
7 月 13 晶 出现, 该 年 第 二 代 卵 数量 比 第 一 代 大 得 多 (3.1:1)。 

1957 年 是 特殊 千 皇 年 ，5 月 中 旬 至 7 月 5 日 仅 隆 十 7.8 毫米 ， 连 千 干 旱 达 二 个 月 之 
A, 该 年 越冬 幼虫 出 土 盛 期 一 赴 延 迟到 7 月 10 日 左右 , 较 一 般 年 份 推迟 了 和 弧 一 个 月 。 故 
第 一 代 旷 发 生 期 特 晚 ,数量 极 少 。 第 二 代 卵 的 数量 仅 为 第 一 代 的 四 分 之 一 左 有 。 

应 该 指出 , 第 一 .二 代 卵 发 生 量 之 比 工 不 完全 决定 于 第 一 代 幼 虫 灌 谊 率 的 高 低 ， 显然 
两 代 孵 关 各 虫 期 还 受 环境 条 件 的 影响 。 但 第 二 代 的 发 生 量 无 疑 在 很 大 程度 上 是 与 当年 第 
一 代 幼 虫 的 发 生 早 晚 及 由 此 而 造成 的 沾 青 球 的 高 低 有 关 的 。 
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A PRELIMINARY STUDY ON THE EFFECT OF PHOTOPERIOD 
AND TEMPERATURE ON THE INDUCTION OF DIAPAUSE 
IN THE PEACH FRUIT BORER (CARPOSINA 
NIPONENSIS WALSINGHAM) 


Lee, P. C. Woo, W. C. & Hwana, K. H. 


(Liaoning Fruit Research Institute) (Peking Agricultural Institute) 


1. The percentage of diapause under field. conditions. 


The peach fruit borer, Carposina niponensis Walsingham, has a complete first 
generation and a partial second generation annually in Liaoning province, the major 
apple-growing district in China. It passes the winter as full-grown larva encased in a 
thick, elliptical cocoon under ground. 

A record of two years’ (1956—1957) observation in Hsiung-yao (40°10’N) on the 
occurrence of diapause is shown in table 1. The data show that the later the larvae 
emerged from the fruits, the greater the proportion of the larvae entering diapause. 
Larvae that emerged before July 21 never entered diapause; of those that emerged from 
July 26 to August 16 not over 20 per cent had gone into diapause; those that emerged 
from August 16 to August 20 had a diapause rate increasing sharply up to 80 per cent; 
and those that emerged in end of August all entered diapause. 


2. Effect of the length of daily photoperiod on the induction of diapause. 


The influence of the photoperiod on the induction of diapause is dominant at me- 
dium temperatures. Almost 100 per cent of the larvae grown at medium temperatures 
(25° and 27°C.), with 13 hours illumination per day, entered diapause; but only a small 
proportion of the larvae grown at the same temperature, with 15 hours illumination per 
day, entered diapause (usually not over 10 per cent). 

Table 2 shows that most of the larvae grown under complete darkness entered dia- 
pause. The only exception to this is the result concerning larvae of the first generation 
at 27°C. . 

The same table shows that as the photoperiod increased from 15 hours up to 17 and 
24 hours per day, the percentage of the larvae entering diapause increased accordingly. 

From the results shown in table 2, it is apparent that the critical photoperiod lies 
between 13 and 15 hours of illumination per day. . 


3. The effect of temperature on diapause. 


_ For the larvae grown in complete darkness, the effect of temperature in inducing 
diapause is shown in table 3. Experimental data show that when the larvae were held 
at 15°, 18°, 21°, 23° and 25°C., almost 100 per cent of them entered diapause; when 
the temperature was over 25°C., the proportion entering diapause decreased sharply; and 
under 34°C., the percentage of diapause dropped to 9 per cent. On the other hand, 
when the larvae were held at 12°C., about one third of them would not enter diapause. 
Experimental data again show that the effect of the duration of illumination per day 
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on the induction of diapause of the larvae which were held at low temperatures (18° 
to 22°C.) were practically the same as at medium temperatures (25° and 27°C). 


4. The relationship between the. length of photoperiod and diapause under 
natural conditions. 


According to an analysis of the relationship between the change of day length which 
occurred in the larval growth season of the first-generation and the proportion of larvae 
entering diapause at different dates, it is concluded that under natural conditions, the 
length of day plays a dominant tole in determining which individuals of the full fed 
larvae will enter diapause. The average atmospheric temperature was 23°C. at that 
time (Table 5); and it seemed to have no effect on the induction of diapause. The 
critical photoperiod for the induction of diapause in natural conditions will be 14:50 to 
14:13 hours of light per day (Table 6). 

Figure 3 shows the change of day length (hours) and date of critical photoperiod 
in the first-generation larval growth season at Hsiung-yao. Owing to the fact that the 
incidence of diapause in the first-generation was markedly influenced by the timing of 
the light-sensitive larval stage‘in relation to the critical date, figure 3 also illustrates 
a comparison between the first-generation oviposition periods of three different years. 
In the year 1956, nearly all the first-generation eggs were deposited before the critical 
photoperiod date, probably only a small proportion of the first-generation larvae entering 
diapause. Accordingly, a greater number of the second-generation eggs were laid when 
compared with the first-generation (1:3.1). In the year 1957, the exceptionally dry 
spring greatly delayed the emergence period of the overwintering larvae, and the major- 
ity of the first-generation eggs were deposited after critical photoperiod date; therefore 
the number of second-generation eggs laid was only 26 per cent as compared to those of 
the first-generation (Fig. 7). 


